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Abstract of DEI 9705228 

The invention relates to an electric mahine, 
preferably a three-phrase generator (10), with a 
rectifier unit (26) on the rear face area of its end 
shield (11). The invention seeks to improve 
dissipation of lost heat. Plus and minus heat 
sinks (27, 28) with plus and minus diodes (31 , 
32) are screwed, with insertion of an insulating 
plate (29), sandwich-fashion to a circuit board 
(39), for the connections between the diodes and 
the winding terminations (17a) at the end shield 
(12). The upper heat sink (27) has several 
cooling air apertures (38) arranged side by side 
in the inner peripheral area, for a cooling air 
current produced by the ventilator of the 
machine. To improve heat dissipation, axial 
cooling ribs (39) are embodied on at least some 
of the cooling air apertures (38) of the upper heat 
sink (27). 
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Prufungsantrag gem..§ 44 PatG ist gestelit 

(g) Elektrische Maschine, vorzugsweise Drehstromgenerator mit Gleichrichter-Baueinheit 

(§) Es wird eine elektrische Maschine, vorzugsweise ein 
Drehstromgenerator i^0) mit einer Gleichrichter-Bauein- 
heit (26) am hinteren Stirnbereich seines Lagerschildes 
(11) vorgeschlagen, bei dem die Abfuhrung seiner Ver- 
lustwarme verbessert warden soli. Plus- und Minus-Kuhl- 
korper (27, 28) mit den Plus- bzw. Minus-Dioden (31, 32) 
sind unter Einfugung einer Isolierplatte (29) sandwichar- 
tig mit einer Schaltungsplatine (30) fur die Schaltverbin- 
dungen zwischen DIoden und Wicklungsanschlusse (17a) 
am Lagerschild (12) festgeschraubt. wobei der obere 
Kiihlkorper (27) mehrere nebeneinander am inneren Um- 
fangsbereich angeordnete Kuhlluftoffnungen (38) fiir ei- 
nen vbm Lufter der Maschine erzeugten Kuhlluftstrom 
aufweist. Zur Verbesserung der Warmeabfuhrung sind an 
mindestens einigen Kuhlluftoffnungen (38) des oberen 
, Kuhlkorpers (27) *axiale Kiihlrippen (39) angeformt. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer elektrischen Maschine, 5 
vorzugsweise einem Drehstromgenerator mit einer Gleich- 
richter-Baueinheit nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1. 

Bei einer bekannten, derartigen Losung (US-PS 
5,451,823) sind die PLUS-bzw. MINUS-Dioden einer lO 
Gleichrichter-Baueinheit jeweils auf einem Kiihlkorper be- 
festigt und mit einem AnschluB mit ihm elektrisch verbun- 
den. Die Kiihlkorper sind sandwichartig mit einer zwischen- 
gefiigten Isolierplatte auf die Stimflache eines Lagerschildes 
fur einen. Drehstromgenerator befestigt. Der untere Kiihl- 15 
korper wird dabei elektrisch- und warmeleitend auf die 
Stimflache des Lagerschildes aufgesetzt. Auf dem oberen 
Kiihlkorper befindet sich eine Schaltplatine, welche eine 
Anzahl im Kunststoff der Schaltplatine eingebettete Strom- 
schi«ien fur den AnschluB je einer Plus-Diode und einer 20 
Minus-Diode einerseits und den Wicklungsenden der Dreh- 
stromwicklung im Slander des Drehstromgenerators ande- 
rerseits aufweist. Diese Gleichrichter-Baueinheit wird durch 
Nieten zusammengehalten und mittels Schrauben am Dreh- 
stromgenerator befestigt. Zur Kiihlung des oberen bogenfor- 25 
mig ausgebildeten Kiihlkorpers ist dieser im Bereich seines 
Innenumfangs mit einer Vielzahl nebeneinander angeordne- 
ter Kiihlschlitze versehen, welche axial zur Achse der elek- 
trischen Maschine ausgerichtet sind und durch die ein 
axialer Kiihlluftstrom stirnseitig von auBen hindurch zu ei- 30 
nem am Rotor des Generators befestigten Liifter eingesogen 
wird. Die Kiihlluft wird vom Liifter in bekannter Weise 
durch Schlitze am AuBenumfang des Lagerschildes radial 
nach auBen geblasen. 

Bei dieser bekannten Losung ist nachteihg, daB die fiir 35 
das Durchstromen der Kiihlluft vorgesehen Offnungen im 
oberen Kiihlkorper der Gleichreichter-Baueinheit relativ 
kleine Kiihlflachen zur .Warmeabfiihrung haben, so daB ein 
relativ dicker oberer Kiihlkorper benotigt wird, um an den 
Kiihlluft-Offnungen eine ausreichende Kiihlflache zu be- 40 
kommen. Durch die so erforderliche Materialanhaufung ist 
der hier verwendete obere Kiihlkorper entsprechend teuer 
und schwer. AuBerdem sind zur Erzielung einer groBen 
Kiihlflache fiir den Kiihlluftstrom die Offnungen im Kiihl- 
korper als schmale, radial verlaufende Schlitze ausgebildet, 45 
welche wiederum fiir den Kiihlluftstrom einen relativ hohen 
Luftwiderstand darsteUen. Dadurch ist das durch diese 
Schlitze angesaugte Luftvolumen und somit auch die Kiihl- 
wirkung nur gering. Die Verwendung leistungsstarkerer 
Liifter fuhrt zu hoherem Aufwand und zu eiiiohten Stro- 50 
mungsgerauschen . 

Mit der vorliegenden Losung wird angestrebt, die Kiihl- 
leistung durch eine Umgestaltung der Gleichrichter-Bauein- 
heit zu verbesserri. 

55 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe elektxische Maschine mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs, hat den 
Vorteil, daB durch die Anformung von axial verlaufenden 60 
Kiihlrippen an den Offnungen des oberen Kiihlkorpers der 
Kiihlluftstrom eine erfieblich groBere Kiihlflache des Kiihl- 
korpers erfaBt, ohne daB dadurch der Stromungswiderstand 
erhoht wird. Daraus ergibt sich als weiterer Vorteil, daB die 
Kiihlluftoffnungen nicht mehr schlitzformig sondern we- 65 
sentlich groBer ausgebildet werden konnen, so daB der Luft- 
durchsatz unabhangig von dem jeweiligen Liifter veigroBert. 
und damit die Warmeabfiihrung von der Gleichrichter-Bau- 



einheit verbessert und das Stromungsgerausch verringert 
wird. Dariiber hinaus kann der obere Kiihlkorper diinner 
ausgebildet werden, was zu einer erheblichen Materialein- 
sparung fiihrt. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaBnah- 
men ergeben sich vorteilhafte Weiterbildungen und Verbes- 
serungen der im Hauptanspruch angegebenen Merkmale. 
Dabei ist es besonders vorteilhafl, wenn zwischen dem obe- 
ren Kiihlkorper und der Schaltungsplatine eiii Abstand be- 
steht, der an der Vorderseite des Kiihlkorpers einen Luftspalt 
fiir einen radialen Kiihlluftstrom vom AuBenumfang des 
oberen Kiihlkorpers bis zu einigen seiner Kiihlluftoffnungen 
am inneren Umfangsbereich bildet. Ebenso vorteilhaft ist es, 
wenn statt dessen zwischen dem oberen Kiihlkorper und der 
auf dem unteren Kuhlkorper angeordneten Isolierplatte ein 
Abstand besteht, der an der Riickseite des oberen Kiihlkor- 
pers einen Luftspalt fiir einen weitereri radialen Kiihlluft- 
strom vom AuBenumfang des oberen Kiihlkorpers bis min- 
destens zum inneren Umfangsbereich des unteren Kuhlkor- 
pers bildet. Eine optimale Kiihlwirkung am oberen Kiihlkor- 
per wird schlieBlich dadurch erzielt, daB der obere Kiihlkor- 
per beidseitig einem Kiihlluftstrom ausgesetzt ist, indem ein 
erster radialer Kiihlluftstrom zwischen dem oberen Kuhl- 
korper und der davor liegenden Schaltungsplatine sowie ein 
weiterer radialer Kiihlluftstrom zwischen dem oberen Kiihl- 
korper und der dahinterliegenden Isolierplatte von auBen ra- 
dial nach innen zum Liifter geleitet wird. 

Zeichnung 

Ein Ausfiihhmgsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargesteUt und in der nachfolgenden Beschreibung na- 
her erlautert. Es zeigen Fig. 1 einen Drehstromgenerator mit 
einer Gleichrichter-Baueinheit am hinteren Lagerschild, im 
Langsschnitt, Fig. 2 zeigt die erfindungsgemaBe Gleichrich- 
ter-Baueinheit in raumbildlicher Darstellung, Fig. 3 die ein- 
zelnen Baugruppen der Gleichrichter-Einheit aus Fig. 2 vor 
dem Zusammenbau, raumbildlich dargestellt. Fig. 4 zeigt 
die Gleichrichter-Baueinheit in der Vorderarisichl und die 
Fig. 5 bis 7 zeigen Schnittdarstellungen der Gleichrichter- 
Baueinheit aus Fig. 4. 

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels 

In Fig. 1 ist ein Drehstromgenerator fiir Kraftfahrzeuge 
mit 10 bezeichnet. Er hat ein aus zwei Schalenhalften 11, 12 
bestehendes DruckgufigehSuse 13, wobei die vordere Scha- 
lenhalfte 11 als Lagerschild fiir ein Antriebslager 14 und die 
hintere Schalerihalfte 12 als Lagerschild fiir ein schwacher 
ausgebildetes Kugellager 15 ausgebildet ist. Die beiden 
Schalenhalften des Gehauses 13 fixieren ein Standerblech- 
paket 16, welches in bekannter Weise eine dreiphasige Stan- 
derwicklung 17 zur Erzeugung des Drehstromes aufnimmt. 
In der sbgenannten Standerbohrung des Standerblechpakets 
ist ein Klauenpollaufer 18 ahgeordnet, der mit seiner Lau- 
ferwelle 19 in den Schalenhalften 11, 12, des ,Gehauses 13 
gelagert ist. Die Lauferwelle 19 tragt im mittleren Bereich 
einen magnetisch leitenden Ringkem 20, auf dem eine Erre- 
gerwicklung 21 angeordnet ist. Beidseitig dazu ist jeweils 
eine Klauenpolpiatine 22 auf der Lauferwelle 19 befestigt, 
deren Klauenpolfinger zur Bildung eines Wechselfeldes mit 
Abstand ineinandergreiferi. Zur Strom versorgung der Erre- 
gerwicklung 21 ist am hinteren Ende der Lauferwelle 19 
eine Schleifringanordnung 23 befestigt, von der je ein 
Schleifring mit einem Ende der Erregerwicklung 21 elek- 
trisch, verbunden ist. Die Schleifringe wirken in bekannter 
Weise mit einer nicht dargestellten Kohlebiirstenvorrichtung 
zusammen, in der ein Regler integriert ist, mit dem der 
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Strom in der Erregerwicklung entsprechend dem Bedarf im 
Bordnetz des Kraftfahrzeugs geregelt wird. Auf der Innen- 
seite der hinteren Schalenhalfte 11 ist ein Liifler 24 an der 
Stimseite der Klauenpolplatine 22 befestigt, der durch ent- 
sprechende Schlitze an der Stimseite der Schalenhalfte 11 5 
einen Kiihlluftstrom 25 axial ansaugt und radial an den hin- 
teren Wickelkopf der Standerwicklung 17 vorbei durch au- 
Benliegende Schlitze der hinteren Schalenhalfte radial nach 
auBen blast, Ein zweiter Lufter 24a befindet sich an der 
Stimseite der vorderen Klauenpolplatine 22 im Inneren der lO 
vorderen Schalenhalfte 11, um auch hier einen Kiihlluft- 
strom axial durch Schlitze der Gehausehalfte 11 anzusaugen 
und am vorderen Wickelkopf der Standerwicklung 17 vor- 
bei durch aufienliegende Gehauseschlitze radial nach auSen 
zu blasen. In dem vom hinteren Lufter 24 axial angesaugten 15 
Kuhlluftstrom 25 befindet sich an der auBeren Stimseite der 
hinteren Schalenhalfte 12 eine Gleichrichter-Baueinheit 26, 
die mit den Wicklungsausgangen des Standerwicklung 17 
zur Gleichrichtung des dort induzierten Dr6hstromes in be- 
kannter Weise eingangsseitig verschaltet ist. Am Ausgang 20 
der Gleichrichter-Baueinheit 26 ist in bekannter Weise die 
zur Versorgung des Kraftfahrzeug-Bordnetzes benotigte 
Gleichspannung abzugreifen. 

Einzelheiten der Gleichrichter-Baueinheit 26 sind in den 
Fig. 2 bis 7 erkennbar. So besteht die Gleichrichter-Bauein- 25 
heit 26 aus einem plattenformigen PluskuhLkorper 27 und 
einem Minuskiihlkorper 28 aus warmeleitendem Metall, 
vorzugsweise Aluminium. Die beiden iibereinanderUegen- 
den Kiihlkorper 27, 28 sind voneinander durch eine Isolier- 
platte 29 elektrisch isoliert und zusammen mit einer auf dem 30 
oberen Kiihlkorper 27 angeordneten Schaltungsplatine 30 
sandwichartig an dem Stimbereich des die hintere Schalen- 
halfte 12 bildenden Lagerschildes der Maschine befestigt. In 
dem Minuskiihlkorper 27 sind mehrere Minus-Dioden 31 in 
vorzugsweise geriffelten Bohrungen mit ihrem Anodenan- 35 
schluB eingepreBt, wobei der Minuskiihlkorper 28 zur Ab- 
leitUDg der Verlustwarme von den Minus-Dioden 31 flachig 
an der Stimseite der hinteren Schalenhalfte 12 zu befestigen 
ist. In gleicher Weise sind im Pluskiihlkorper. 27 mehrere 
Plus-Dioden 32 kathodenseitig eingepreBt. Die Reihen- 40 
schaltung je einer Minus-Diode 31 rnit einer Plus-Diode 32 
sowie deren Verschaltung mit einem Ende der Standerwick- 
lung 17 erfolgt iiber Leitungsdrahte 33, die in der Schal- 
tungsplatine 30 mit Ausnahme ihrer AnschluBenden 33a im 
Kunststoff eingebettet sind. Die Gleichrichter-Baueinheit 26 45 
wird nach auBen durch eine Schut^appe 34 aus Kunststoff 
abgedeckt, welche jedoch zum Eintritt des Kiihlluftstromes 
25 mit entsprechend stimseitig angeordneten Offhungen 35 
versehen ist. Schaltungsplatine 30, Pluskiihlkorper 27, Iso- 
lierplatte 29 und Minuskiihlkorper 28 werden iibereinander- 50 
liegend durch Befestigungsschrauben 36 an der Stimseite 
der hinteren Schalenhalfte 12 festgeschraubt. Die Schutz- 
kappe 34 wird ferner durch AnschluBschrauben 37 am Plus- 
kiihlkorper 27 befestigt. 

Die Verlustwarme der Gleichrichter-Baueinheit 26 wird 55 
einerseitjs iiber eine warmeleitende Auflage des unteren Mi- 
nuskiihlkorpers 28 am Lagerschild der hinteren Gehause- 
halfte 12 und andererseits uber den Kiihlluftstrom 25 des 
Liifters 24 vom oberen Pluskiihlkorper 27 abgefiihrt, indem 
dieser obere Pluskiihlkorper mehrere nebeneinander am in- 60 
neren Umfangsbereich angeordnete Kiihlluftoffnungen 38 
fiir einen axialen Durchtritt des Kiihlluftstromes 25 auf- 
weisl. Zur Erzielung einer moglichst guten Ableitung der 
Verlustwarme aus dem Pluskiihlkorper 27 an den Kiihlluft- 
strom 25 sind dort an den Kiihlluftoffnungen 38 axial ausger 65 
richtete Kuhlrippen 39 angeformt. Durch diese Kiihlrippen 
wird die dem Kiihlluftstrom 25 ausgesetzte Oberftache des 
Pluskiihlkorpers 27 stark vergroBert. Damit konnen auch die 



Kiihlluftoffnungen 38 vergroBert und als Folge davon auch 
der durch diese Kiihlluftoffnungen 38 stromende Anteil des 
Kuhlluftstromes 25 erhoht werden. Gegeniiber den bekann- 
ten Ausfiihrungen laBt sich damit die Anzahl der Ktihllufl- 
. offnungen und die Luftstromungsgerausche herabsetzen. 

Zur weiteren Verbesserung der Warmeabfiihrung am 
Pluskiihlkoiper 27 ist zwischen diesem oberen Kiihlkorper 
und der Schaltungsplatine 30 durch entsprechend geformte 
als Abstandhalter ausgebildete FiiBe 40 der Schaltungspla- 
tine 30 ein Abstand vorgesehen, welcher einen Luftspalt 41 
fiir einen radialen KiihUuftstromanteil 25a vom AuBenum- 
fang des oberen Kiihlkorpers 27 bis zu mehreren Kiihlluft- 
of&iungen 38a am inneren Umfangsbereich bildet, wobei 
die KiihUuftoffhungen 38a in diesem Beieich keine Kiihlrip- 
pen aufweisen. Fur die axial einstromende Kiihlluft des 
Kiihlluftstroms 25 einerseits und fur den radial flieBenden 
KiihUuftstromanteil 25a andererseits laBt sich der Stro- 
mungswiderstand dadurch niedrig halten, daB abwechselnd 
an den KiihUuftofifnungen 38 umlaufende Kiihlrippen 39 
und an den dazwischenliegenden Kiihlluftoffnungen 38a nur 
am Innenumfang des Kiihlkorpers 27 axial verlaufende 
Kiihlrippen 39a angeformt sind, so daB der radiale KiihUuft- 
stromanteil 25a durch diese Kiihlluftoffnungen 38a unge- 
hindert zum Liifter 24 gelangen kann. Die an der Schal- 
tungsplatine 30 angeformten FiiBe 40 sind mit Bohrungen 
versehen, in welche Niethiilsen 42 eingesetzt sind, durch die 
die Schaltungsplatine 30 mit dem oberen Pluskiihlkorper 27 
und der Isolierplatte 29 zu einer Einheit yormontiert werden, 
wobei die aus dem Isolierstoff der Schaltungsplatine 30 ge- 
formten FiiBe 40 als Abstandshalter fiir den Abstand zwi- 
schen oberem Pluskiihlkorper 27 und Schaltungsplatine 30 
dienen. Die AnschluBenden 33a der Leitungsdrahte 33 in 
der Schaltungsplatine 30 fiir den AnschluB der in Fig. 7 an- 
gedeuteten Standerwicklungsenden 17a sind vom auBeren 
Rand der Schaltungsplatine 30 weg radial nach auBen aus- 
gerichtet. .Ebenso sind die AnschluBenden 33b der Leitungs- 
drahte 33 zum AnschluB der Kopfdrahte 31a der Minus-Di- 
oden 31 vom auBeren Rand der Schaltungsplatine 30 weg 
radial nach auBen ausgerichtet. Zum Schutz dieser An- 
schliisse ist - wie Fig. 7 zeigt - die Schutzkappe 34 mit ei- 
nem auBen angeformten Kragen 43 abgedeckt. In einer Aus- 
formung 44 der Schutzkappe 34 ist ein Entstorkondensator 
45 der Maschine vergossen, der iiber AnschluBleiter 46, 
welche im Isolierstoff der Schutzkappe 30 eingebettet sind, 
einerseits iiber eine Kontaktplatte 47 (Fig. 6) und einer Be- 
festigungsschraube 36 mit dem Lagerschild der hinteren 
Schalenhalfte 12 als Masse elektrisch verbunden ist und an- 
dererseits iiber eine in der Schutzkappe 34 verankerte Kon- 
taktscheibe 48 mit der AnschluB schraube 37 fiir den Plus- 
AnschluB des Generators in Verbindung steht. 

. Eine verbesserte Abfiihrung der Verlustwarme von dem 
oberen Pluskiihlkorper 27 wird femer dadurch erreicht, daB 
zwischen dem oberen Pluskiihlkorper 27 und der auf dem 
unteren Minuskiihlkorper 28 angeordneten Isolierplatte 29 
ein Abstand gebildet wird, der einen weiteren Luftspalt 49 
fiir einen weiteren radial von auBen nach innen flieBenden 
KiihUuftstromanteil 25b bildet (Fig, 7). Dieser Luftspalt 49 
verlauft vom AuBenumfang des oberen Pluskiihlkorpers 27 
bis zum inneren Umfangsbereich des unteren Minuskiihl- 
korpers 28, so daB ein KiihUuftstromanteil 25b von dort aus 
an einem nach innen gerichteten Ringabschnitt 50 am In- 
nenumfang des unteren Minuskiihlkorpers 28 vorbeistreicht, 
um zum Liifter 24 zu gelangen. Zur HersteUung dieses Luft- 
spaltes 49 sind nunmehr am AuBenumfang des Pluskiihlkor- 
pers 27 im Bereich der Befestigungsschrauben 36 FiiBe aus- 
gebildet, die als Abstandshalter 51 dienen. Diese Abstands- 
halter 51 liegen unterhalb der FiiBe 40 an der Schaltungspla- 
tine 30. Die Befestigungsbohrungen 52 in diesen Abstands- 
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haltem 51 sind so groB diiriensioniert, daB jeweils ein kra- 
genfbrmiger Ansatz an der Isolierplatte 29 dort eingreift und 
die elektrische Isolierung des Piuskiihlkorpers 27 zur Niet- 
hiilse 42 sicherstellt. Am AuBenumfang der Isolierstoff- 
platte 29 ist ein weiterer Kragen 53 angeformt, der mit radia- 5 
lera Abstand zum oberen Pluskiihlkdiper 27 bin gerichtet 
ist. Dieser Kragen 53 an der Isolierplatte 29 zwischen Plus- 
und Minuskiihlkorper 27, 28 bildet mit dem auf gleichem 
Umfang liegenden Kragen 43 der Schutzkappe 34 einen 
axial begrenzten Ringspalt 54 (Fig. 7) fiir den Eintritt der 10 
beiden Teil-Kiihlluftstrome 25a und 25b, die den oberen 
Pluskiihlkorper 27 zu beiden Seiten von auBen nach innen 
stromend umspulen, bevor sie gemeinsam mit dem axialen 
Kiihlluftstrom 25 zum Liif ter 24 gelangen. 

Zur besseren Zufiihrung der Standerwicklungsenden 17a 15 
zu den AnschluBenden 33a der Leitungsdrahte 33 in der 
Schaltungsplatine 30 sind im auBeren Umfangsbereich an 
der Isolierplatte 29 entsprechend positionierte, axial ausge^ 
richtete Aufnahme- und Fuhrungshiilsen 55 angeformt. 

Fiir die verschiedenen fahrzeugspezifischen AnschluB- 20 
moglichkeiten des Bordnetzes ist der obere Pluskiihlkorper 
27 mit zwei einander gegeniiberliegenden AnschluBlochem 
56 zur verdrehfesten Aufnahme von zwei Plus-AnschluB- 
schrauben 37 versehen (Fig. 3). 

Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene und darge- 25 
stellte Ausfuhrungsbeispiel beschrankt, da die Ges taltung 
der Kuhlluftoffnungen im oberen Kiihlkorper zur Warmeab- 
leitung an den Kiihlluftstrom ebenso den jeweiligen Gege- 
benheiten anzupassen sind, wie die dort angeformten Langs- 
rippen zur VergroBerung der Oberflachen fur die Warmeab- 30 
fiihrung an die Kiihlluft. AuBerdem ist je nach den raumli- 
chen Gegebenheiten und der vom oberen Kiihlkorper abzu- 
fiihrende GroBe der Verlustleistung eine radiale Umspiiliing 
mehr oder weniger erforderlich, so daB ggf. auf einen der 
beiden Luftspalte 41 bzw. 49 zwischen oberen Kuhlkorper 35 
und Schaltungsplatine bzw. oberem Kiihlkorper und Isolier: 
platte oder gar auf beide- Luftspalte verzichtet werden kann. 
Da diese radialen KiihUuftstrome 25a und b jedoch unmit- . 
telbar die Plus- und Minus-Dioden 31, 32 umstromen, in de- 
nen die abzufiihrende Verlustwarme entsteht, sind die hier- 40 
fiir vorgesehenen Luftspalte 41 und 49 besonders wirkungs- 
voU. Die Warmeleitwege in den Kiihlkorpem bis zur Kiihl- 
luft sind dabei so kurz, daB auch Dioden mit groBerer Lei- 
stung (bis zu 150 A) einsetzbar sind. Die direkte thermische 
Ankopplung des Minus kiihlkorpers 28 an das hintere Lager- 45 
schild und seine konstruktive Ausfiihrung mit der direkteh 
KuhUuft an den Minusdioden 31 im hinteren Lufepalt 49 er- 
moglicht ebenfalls die Verwendung von Dioden groBerer 
Leistung (bis zu 150 A). Dadurch wird eine hohere Standar- 
disierung der Gleichrichter-Baueinheit realisierbar. 50 

Ein ausreichender Isolier- und Korrosionsschutz wird 
durch die raumlichen Abstande der Plus- und Minus-Poten- 
tial fiihrenden Teile gewahrleistet Durch den zusatzlichen 
radialen Kiihlluftstxomanteil 25a, 25b wird zudem ein An- 
sammeln bzw. Ablagern von korrosiven Produkten veiihin- 55 
dert. 

Patentanspriiche 

1. Elektrische Maschine, vorzugsweise Drehstromge- 60 
nerator, mit einem Gehause, einem im Gehause drehbar 
gelagerten Laufer mit mindestens einem im Gehause 
angeordneten Liifter, mit einer Gleichrichter-Bauein- 
heit, deren Plus- bzw. Minus-Dioden an einem Plus- 
bzw. Minus-Kiihlkorper angebracht sind, die voneinan- 65 
der durch eine Isolierplatte elektrisch isoliert und zu- 
sammen mit einer Schaltungsplatine fiir die Diodenan- 
schiiisse sandwichartig an einem Stimbereich eines La- 



gerschildes der Maschine befestigt sind, wobei die Ver- 
lustwarme der Gleichrichter-Baueinheit einerseits iiber 
eine warmeleitende Anlage des unteren Kiihlkorpers 
am Lagerschild und andererseits iiber mindestens einen 
Ansaug-Kiihlluftstrom des Liifters vom oberen Kiihl- 
korper abzufiihren ist, indem dieser obere Kiihlkorper 
mehrere, nebeneinander im inneren Umfangsbereich 
angeordnete Kiihlluftoffnungen fiir einen axialen 
Durchtritt des Kiihlluftstromes aufweist, dadurch ge- 
kennzeidinet, daB an mindestens einigen Kiihlluftoff- 
nungen (38) des oberen Kiihlkorpers (27) axiale Kiihl- 
rippen (39) am Kiihlkorper (37) angeformt sind. 

2. Gleichrichter-Baueinheit, deren Plus- bzw. Minus- 
Dioden an einem Plus- bzw Minus-Kiihlkorper ange- 
bracht sind, die voneinander durch eine Isolierplatte 
elektrisch isoliert und zusammen mit einer Schaltungs- 
platine fiir die Diodenanschliisse sandwichartig an ei-. 
nem Stirnbereich des Lagerschildes eines Drehstrom- 
generators zu befestigen sind, wobei die Verlustwarme 
der Gleichrichter-Baueinheit einerseits iiber eine war- 
meleitende Anlage des unteren Kiihlkorpers am Lager- 
schild der Maschine und andererseits iiber mindestens 
einen Kiihlluftstrom eines Liifters der Maschine vom 
oberen Kuhlkorper abzufiihren ist, indem dieser obere 
Kiihlkorper mehrere, nebeneinander am Innenumfang 
angeordnete Kiihlluftoffnungen fiir einen axialen 
Durchtritt des Kuhlluftstromes aufweist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an mindestens einigen Kiihlluftoff- 
nungen (28) des oberen Kiihlkorpers (27) axiale Kiihl- 
rippen (39) am Kiihlkorper (27) angeformt sind. 

3. Gleichrichter-Baueinheit nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem oberen 
Kiihlkorper (27) und der Schaltungsplatine (30) ein 
Abstand besteht, der einen Luftspalt (41) fiir einen ra- 
dialen Kiihlluftstrom (35a) vom AuBenumfang des 
oberen Kiihlkorpers (27) bis zu einigen seiner Kiihl- 
luftoffnungen (38a) am inneren Umfangsbereich bil- 
det. 

4. Gleichrichter-Baueinheit nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB abwechselnd an den einen Kiihl- 
luftoffnungen (38) umlaufende Kiihlrippen (39) und an 
den anderen Kiihlluftoffnungen (38a) lediglich am In- 
nenumfang des Kuhlkorpers (27) verlaufende axiale 
Kiihlrippen (39a) angeformt sind, so daB der radiale 
Kiihlluftstrom (25a) durch diese letzteren Kiihlluftoff- 
nungen (38a) zum Liifter (24) gelangen kann. 

5. Gleichrichter-Baueinheit nach einem der vorherigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand 
zwischen dem oberen Kiihlkorper (27) und der Schal- 
tungsplatine (30) durch auf dem oberen Kuhlkorper 
(27) aufiiegende Abstandshalter (40) gebildet ist, wel- 
che am Isolierstoff der Schaltungsplatine (30) ange- 
formt sind. 

6. Gleichrichter-Baueinheit nach einem der vorherigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Schal- 
tungsplatine (30) von einer Schutzkappe (35) ab'ge- 
deckt ist, die mit Offnungen (35) zum Eintritt des Kiihl- 
luftstromes (25) versehen ist und mit einem auBen an- 
geformten Kragen (43) radial ausgerichtete Anschliisse 
(33a, 33b) der Schaltungsplatine (30) fur die Minus- 
Dioden (31) und fiir W^cklungsenden (17a) der Ma- 
schine abdeckt, 

7. Gleichrichter-Baueinheit nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schutzkappe (34) mit einer 
Ausformung (44) versehen ist, in die ein Entstorkon- 
densator (45) der Maschine eingesetzt ist, der iiber in 
der Schutzkappe (34) integrierte AnschluBleiter (46) 
einerseits mit dem Lagerschild der Maschine elektrisch 
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zu verbinden ist und andererseits mit einem Hauptan- 
schluB (Plusklemme 37) der Gleichrichter-Baueinheit 
(26) in Verbindung steht. 

8. Gleichrichter-Baueinheit nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem oberen 5 
Kiihlkorper (27) und der auf dem unteren KOhlkorper 
(28) angeordneteri Isolierplatte (29) ein Abstand be- 
steht, der einen Luftspalt (49) fiir einen weiteren radia- 
len Kiihlluftstrom (25b) vom AuBenumfang des oberen 
Kiihlkorpers (27) bis mindestens zum inneren Um- lO 
fangsbereich des unteren Kiihlkorpers (28) bildet. 

9. Gleichrichter-Baueinheit nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB am oberen Kiihlkorper (27) zur 
Isolierplatte (29) hin gerichtete Abstandshalter (51) zur 
Bildung des Luftspaltes (49) angeformt sind. 15 

10. Gleichrichter-Baueinheit nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB am AuBenumfang der Iso- 
lierplatte (29) ein Kragen (53) angeformt ist, der zum 
oberen Kiihlkorper (27) hin gerichtet ist. 

11. Gleichrichter-Baueinheit nach Anspruch 10, da- 20 
durch gekennzeichnet, daB zwischen dem an der 
Schutzkappe (34) auBen angeformten Kragen (43) und 
dem an der Isolierplatte (29) auBen angeformten Kra- 
gen (53) ein axialer Ringspalt (54) fiir den Eintritt des 
KiihlluftsUromanteiles (25a, 25b) gebildet ist. 25 

12. Gleichrichter-Baueinheit nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der obere Kuhlkorper (27) 
beidseitig einem Kuhlluftstrom (25a, 25b) ausgesetzt 
ist, indem ein erster radialer Kiihlluftstrom (25a) zwi- 
schen dem oberen Kuhlkorper (27) und der davor lie- 30 
genden Schaltungsplatine (30) und ein weiterer radialer 
Kuhlluftstrom (25b) zwischen dem oberen Kuhlkorper 
und der dahinterliegenden Isolierplatte (29) von auBen 
nach innen zum Liifter (24) verlauft. 

13. Gleichrichter-Baueinheit nach einem der vorheri- 35 
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB im auBe- 
ren Umfangsbereich der Isolierplatte (29) axial ausge- 
richtete Aufnahme- und Fiihrungshiilsen (55) fur die 
Standerwicklungsenden (17a) angeformt sind. 

14. Gleichrichter-Baueinheit nach einem der vorheri- 40 
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der obere 
Kiihlkorper (27) die Plus-Dioden (32) tragi und mit 
zwei einander gegeniiberliegenden AnschluBlochem ' 
(56) zur verdrehfesten Aufnahme von zwei Plus-An- 
schluBschrauben (27) versehen ist. 45 
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